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M. 1e Presidenl ilemande a M. Duval -Jouve s'il lire de ce fait une
^

conclusion favorable h la theorie de la seve descendante.

M. Duval-Jouve repond qu'il s*abslient de lirer une conclusion

sur une question trop peu eludiee par lui.

M, Duvillers presenle une fleur anomale de Lilium candidum

provenant de la memesouche que celle qu'il a mise en 1866 sous

les yeux de la Sociele (1). L'anomalie s'esl done perpetuee durant

quatre annees.

M. Ramond dit qu'il a observe un Antirrhinum rriajus devenu

dialypetale par anomalie.

M, Germain de Saint-Pierre ajoule qu'il a vu ce fait teratologique

se produire sur la memeplante et aussi sur le Digitalis lutea.

M. Godefroy, professeur de physique au lycee de GhAteauroux,

fait h la Society la communication suivante :

SUR LA CONSTITUTION CHIMIQUE DES BOIS, par M. V. CiODEFROT.
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En 1839, M. Payen etablit que le ligneux avail pour base la cellulose^ et il

nomma matiSres incruslantes les substances qui raccompagnaieot. Depuis

,

M. Pelouzc rcconnut qu'cn faisant bouillir dcs copeaux de bois avec de Tacidc

cblorhydrique 6tcndu de six fois son volume d'eau on obtient une assez

grande quantity de glucose, dont on attiibua la formation k la modificalion

d'une pariie de cellulose appel^e par M. Payen cellulose spongieuse. Beaucoup

d*autres savants se sont occup^s de cetle question; mais, si Temploi de r^actifs

energiques leur a perrais d'arriver h obtcnir peniblenient de la cellulose plus

ou moins impure, les priucipes imm^diats qui raccompagnaient etaient Irop

6loignes de leur origine pour qu'on put les ^ludier et ^tablir leur filiation.

Les deux mdtbodes que je vais exposer reposent sur les principes suivants

:

1** Employer, h defaut de dissolvants neutres, des rSactifs peu Energiques

qui n'alterent pas assez les principes imm<^'diats pour qu'on ne puisse re-

nionter k leur constitution primitive.

2° R6gler la dose de ces r6aclifs de maniere h modifier et k dissoudre loute

une classe de principes imm£'diats sans alt^rer sensiblement les autre&

3° Arriver k obtenir la cellulose par une suite d'op^rations r^guli^res, se

succMant dans un ordre d6termin6 et n6cessaire.

Prcmt^re m^ihode.
1
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On prepare le melange suivaut
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^ Je^l'appelle alcool chlorhydrique. Ouimpr^gne de 20*^« de ce melange, dans

un flacon k large goulot de 60*^*^, 10?^ de poudre de bois pr6alablement bien
J

dess6ch^e au bain de sable jusqu*k ce qu'elle ne perde plus de poids. On ferme
'^ V t ^ '. ' .

-;-''

ce flacon avec un bon bouchon que Ton ficelle de telle sorte qu'il ne puisse

pas sautcr, puis on ie met dans iin bain-marie que Ton fait bouillir pendant

utie demi-heure/

'
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Voici ce que l*on remarque. Dfes que la temperature du bain-marie est celle

de r^buliition, la couleurdubois change: dans tous les cas, elledevient rouge;

mais tantot cette teinte persisie (Poirier, Acajou, Coniferes); tantdt elle passe

au brun-noir (Cb6ne, Ghataignier). —On d^bouche le flacon, on presse la

poudre, qui diminue de la moiti^ de son volume environ; on rebouche et Ton
r

soumet de nouveau In Taction du bain-marie bouillant pendant une heure. En
- - _ ^- - ^ ^ -^- - - r -

somme, on fait ad^ Talcool chlorhydrique pendant uoe heure et demie.

L'exp^rience a d^montr^ que ce temps 6tait n^cessaire pour que son action

fflt complete.
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Pour enlever ce que Talcool chlorhydrique a modifi6, on iraite trois fois par

Talcool dans le m^me flacon fermfi : apres chaque traitemenl, on jette la

matidre sur un linge de toile plac6 sur un entonnoir et Ton exprime. Chacun

de ces traitements s'elfectue encore en plongeanl le flacon dans le bain-marie

que Ton porte k r^bullition pendant un quart d*heure; le trpisi^me alcool
% M.^-.. ' <- '^ V ^ ^ -'^'^-t ^- '^^i-;^ '"^'^ ^""' '-*

^ ... - : -Jr. . . ^-r . - .
^'est encore un peu colore. • a^^^fe^ v: : i^^

> Si Ton dess^che le r^idu, on constate une perte de poids considerable, qui

varie de 55 k 63 p/100 avec la plupart des bois, mafs qui avec les Coniferes

i: n'est qtie^ ao k fi5"i[). 100.
I :

* la comr
sition du liqqide pbtenu par Taction successive de Talcool chlorhydrique, puis

deTalcool;^''".^^^ *r-^ i^^^nn'^k^^^t^^z
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ivons Top^ration

bois, puisque n(
j¥>^

ce qui arrive en effet avec certains bois (Chene, ChStaignier) ; mais le plus

souvenl la poudre est d'un rouge pale, ce qui tient k la grande adherence de

la fibre ligneuse pour les substances qui la baignent. " >-^r;: -m'^^-'r^lii

Quoi qu'il en soit, ce r^sidu n'est attaquable d*une mani^re sensible par

aucun autre r6actif que les rfiaclifs oxydanls; inaferf par ces'r6actifs, T^

est trfes-facile.^'"- Uy*-^<^--ik^ihtr^ -y^'flMM ^^^^^./mil^^^^^^^ ^-^^frxv^^^^/^P r,»*^^-

On fait le melange sulvaht

:
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Acide azotique. . . .•..,. :. 16<^<^
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e le r^sidu par 20cc de ce melange dans le flacon ferm6 et ficel4, a

bouillant.
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Idevlent jaune-citron. A ce moment Top^ralion est term!n6e, ccpendant il

est bon de la prolonger pendant une houre et demie.

On met alors la poudre dans une capsule et on la fait bouillir trois fois avec

de I'eau, en ayant soin d'exprimer apres chaque traitement. On enl^ve ainsi

toute la parfie modifii^e par I'acide azotiqnc qui est soluble dans Tean; Fautre

portion, modifi6e par cet agent, est soluble dans la potasse 6lendue et on

renleve par trois trailements : le premier k la potasse dtcnduc et bouillante,

les deux autres a Teau pure.
r

'

Chaque (railement doit loujours 6tre suivi d*une expression ; les liquides

qbtenus sont bruns, et la saturation de la potasse par un acide en precipite

une substance tres-volumineuse qui brunit et se reslreint beaucoup par la

des^iccation; mais la poudr^ est de plus en plus blanche, et a la fin, si Ton a

suivi toutes les prescriptions indiquees, qui sont toutes iadispensables, on

obtient une substance blanche soluble dans I'acide sulfurique coijcentr^ et dans

la liqueur ammonio-cuivrique: c'est done de la cellulose.

En r6sum6, on arrive k la cellulose par un traitement en vase clos, k chaud^

de la poudre de bois, d'abord a Talcool chtorhydrique, puis k I'alcool ; ult6-

rieurement, par le traitement du r^sidu en jase. clos par I'eau azotiquei suivi

de lavages k I'eau, k la potasse dilute, puis ci Teau pure.
":? 'UH^^etiK ,^-*^•;,^:
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Examen de rondelks de bois soumises au traitement precedent

bois

r

il faut traiter des rondelles de 1 k 2 millimetres d'^paisseur. Apres Taction de

Talcool chlorhydrique et les trois dissolutions k I'alcool, les rondelles out con-

serve leur forme et leurs dimensions, mais elles sont devenues spongieuses;

elles se brisent avec la plus grande facility, et k la loupe les fibres paraissent

bien distincteslesuhes des aulries. Par une demi-ctessiccation, ta coufeiir pou

certains boi§ (Chfine et ChStaignier) se fapproche beaucoup de celle du boi

lui-m^me. Si 1 on separe quelques fibres, qu on les delate dans I eau et qu on

les examine au microscope, tth voit qu'elles ne sbril ptlis empat^es, mais que

leur forme a une grande nettel6 ; de plus, elles paraissent vides. De Ik on conclut

que par le traitement precedent on a dissous : 1° les substances contenues

' dans rinl6rieur des fibres ; 2" les substances qui les empataient et par suite les

unissaient les unes aux autres.

par

pou voir
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On souinet les rondelles k Taction oxydante de Tacide azotique, k trois lavages

a Teau bouillante, a Taction de la potasse etendue, puis k trois lavages k Teau

bouillante. Si Ton a oper6 avec precaution, la rondelle a conserve sa forme et

ses dimensions ; le r^sidu, qui est de la cellulose pure, repr^sente le sque^tte

bois, qui n'est plus altfira^le^Mjr^ypii r^a^^ quelque tiature
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soil, acide , basique ou mfinie oxydant. Done, la fibre ligneuse est constitute

:

au centre, par de la cellulose. Tune des plus stables parmi les substances orga-

niques; k la periph6rie, par Vepicellulose, modifiable seulement par les agents

oxydants faibles. —N'est-il pas remarquablc que la fibre ligneuse ait la plus

grande ressemblance avec un 6l6ii)ent de pile, puisqu'on y tiouve d'un c6l6

line substance stable qui correspond au charbon ou au cuivre des piles et une
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substance tres - oxy dable semblable au zinc.
!-
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Examen du liquide provenant de Vaction de Valcool chlorhydrique

^

puis de talcQoL

M

pour
1 . _

alcool

qui 6tait rouge fonc6 ou brune, devient beaucoup plus claire et il se forme un

tr^s-abondant

liquide

pour 100 du poids du bois

potasse. Quant au liquide. ilrenferme

bois

L- L

pecbe), 8 <i 12 pour 100 de sucre et de substances ind<^tennin£es. —L'ensembic

des faits porte h conclure que Tintercellulaire primitive du bois est modifi^e

alcool cblorbydrique de mani^re k 4onner, Iprsqi
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Cette bouillie
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encore da sucre et nn^

soluble dans ralcool et da
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potasse

peme
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que

et en d'autres substances, paraissent dilKrer quelque pen les unes des aulres.

1]

^-L.

pour

elles la matiere colorante de la Garance, que Ton obtient facilement par le pro-

ced6 que j'ai indiqu6 ci-dessus. —Toutes les intercellulaires se ramollissent

«i la temperature d'^bullition de Teau.
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Ainsi, par les operations que je viens de d6crii*e, on extrait des bois

:

1** Des principes immMiats propres;

2° Du glucose j
^ ^ >; ^\ ^';

-':

3** De Tintercellulaire secondaire soluble dans Talcool et la potasse

;

.«',.-*- :»•: -

Zi** De l'6pifibrose modifi6e paries agents d'oxydation, de maniere 2i etre

rendue soluble dans la potasse. Ces modifications sont constamment caracie-

ris^es par la production du sucre qui les accompaghe.
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5° Dc la cellulose.

Void iiiaiDtenanl quelquos cliiffres lires des nombrcuscs analyses clu bois

que j'ai failes :

[Ue.

Action itVi-

tide azotiqae.

Action di; la

potasse.

Cellulose

laire secoodaire. .

.

?5 to

s

Actiofl de WIA Principe? imm^diats,

c»ol cUorby* > sucre et intercellu- \ 63

Epicellulose. . . . .

.

8
5

13

24

De ce tableau on dMuit :

_ L JlLv. *^ .-. V ' »
'*^

-1: r^
' - \ i ^ . ^

1 poids, les proportions relatives de cellulose et ^e

substances ne varient gufere avec Tage du bois. Le changement de teinte

parait tenir simplement h une modification de TinlerceUulaire.

2" L'epicellulose ,
qui ne dfipasse guere \U Ji 15 pour 100 dans les divers

r

bois, atteint 30 et iU pour 100 dans les Coniferes ; ce qui constitue une di(T6-

rencc cssenlielle avec les autres essences, et oblige, pour obtcnir la cellulose

des Coniferes, de traiter leurs fibres ligneuses isol6es par de Tacide azotique

un pen plus concentre que celui indiqu6 ci-dessus.

J'ai essaye de determiner la proportion des principes imm^diats contcnus

dans le liquide alcool chlorhydrique, et j'ai obtehu les r^sultats suivants

;

1 w* >i.
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« • *Noyer (jeunes branches)

Noyer vieux

Chataignier (jeunes branches).

Chataignier vieux

ChSne (jeunes branches). , .

.

Chfine (vieux banc}.* ......
^ » 1 /-

1 ^ ^ ^ ^

V. - ^ h.L ^ - r . «

" '.'
'j. , ,"^ -^

."'

. ACTION
DE lULCOOL

ET L'EAU.
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INTER- TANMN
ct principes

indet ermines
TOTAL.
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Dea^i^me m^thoi

La facility avec laqueJle rintercellulaire esi rendue w)luble par i'alcool chlor-
'. £> J. ' rr-^-.\ '- - '-'T ; > r.
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hydrique m'a port6 a penser que les agents oxydanls faibles pourraienl bicn

produire le in&me effct. C'est ce qui arrive.

Si Ton traite, eu vase clos, 10?^ de poudre de bois bien seche par 20^^ du

ni6lange suivaiit :
, - - - - . - - -L->.Wijl4-'?jfx *M-t-^.'- .-^ V^*^-

Eau.. ,.. lOOcc
-,--..

Acide azotique, .'
. . . ^ . . . 16 cc

t

il se produit des vapeurs rutilantes, la poudre rougit, puis progressivement

passe au jaune-citron ; k ce moment Top^ration est termin^e* mais il est

prudent de poursuivre le traitement pendant une heure et demie. Mors on

enleve, par trois Ebullitions suivies de trois expressions dans un linge, lout
^ -^ \ ' r^,^ :* 5 '.

E
j^^ *-

c6 qui est soluble dans Teau. Puis on fait bouillir le r^sidu avecdeux grammes

de potasse dissous dans beaucoup d'eau, on exprime la h'queur brune; on se

d^barrasse, par deux Ebullitions ?i I'eau suivies de deux expressions, de tout

k
posE

son Epicellulose en rEpetant sur elle le traitement qui vient d'etre dEcrit. Par
—- J- ^ - h -L^^---^>j-

ce procEdE, la fibre ligneuse pese exacteraent le memepoids que celle obtenue

avec Talcool cblorhydrique.

Le

bois

*>

. Ainsi

P -^ --^- i^

glu(5dse el en tine *intercellulaire soluble dans la potasse Etendue , d*oil on la

, i, ^-

L'intercellulaire diffSre de TEpifibrose en ce que ra'pfemifere est modifiable

de manifere h fitre rendue soluble par Talcool cblorhydrique et les agents oxy-

dants, tandis que la secpnde n^'est modifiable que par des agents d'oxydation

faibles.

On peut se demander ce que produirait Tacide azotique employ^ J» plus haule

dose. J'ai reconnu qu'alors une portion de Tepifibrose est atlaquee, mais que

jamais cependant^ par des lavages h I'eau suivis de traitements a la potasse,

on n'obtenait de la cellulose pure; il faut nEcessairement recommencer une

deuxi^mc sErio d'opEralions semblables; du resle, pendant des traitements de

nre, une portion considerable de
1 m

_ r \^ ^ L »

dissolve comolEtement.^ 1^ I
t .

*^ ^ B • 1- * * ^ - *^ - ^ *
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Resume.
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des ^
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^ ^ %

uisent aux resuUafs entrevus par ceux qui se sont occupEs de physiologie

bois la constitution K:*p.A^i-i-S^'

-^1^- ^ V ^ :-j^

pr'ncipes4mmeaiatsquvieu|spnt wo^^^ les bois sdM consti

par des ubres^ vaisseaui, cellules, reunis par uoe substance intercellulaire.
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soluble c(aus I'alcool et la potas

rendent soluble dans la potasse.
m

Quant a la fibre ligneuse, ell

alcool

veloppe r^pifibrose modifiee facile ment par les agents d'oxydation de maniere

h devenir soluble dans la potasse faible.

II sera possible d6sormais de poursuivre I'^tude des principes imm^diats du

bois et des intercellulaires, qui peuvent presenter beaucoup d'int^rfit.

' J * ^
-H-Vi -^ '/U .^r

y. ^

Conclusion pratique.
m

'

. .
.

Pour obtenir la cellulose , iriatiere prerhiSre de la pile k papier, on doit

traiterlebois, soit par I'alcool chlorhydrique, soitparreauazotique, de maniere

H'lsolerla fibre ligneuse. —Quahd on a cette fibre, oh sipare la cellulose par

Taciionde chlorurede chaux faible, suivie de traitements au carbonate de soude

faible.

- V - - pi

M. J. de Seynes fait remarquer que Schactjt donne, dans son

Traite du microscope, certains precedes pour s^parer la maliere

inlercellulaire. ^'
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SEANCEDU 13 MAI 1870.
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PR^SIDENCE DE M. E, ROZE, VICE-PRESIDENT.

M. Larcher, vice-secretaire, donne lecture du proces-verbal de

la seance du 22 avril, dont la redaction est adoptee.

Par suite .-des failes dans la derniere seance.

M. le President proclame Tadmission de :

^
''9 i-;

^ ^' -
^ +

t -n

^ _

MM. Vendrely, pharmacien, k Ghampagney (Haute-Saom

sente par MM. Paillot et Eug. Fournier.

Geslin (Jules), avou6, h Rennes, pr^senle par MM
Ravain el de Schoenefeld.
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M. le President
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S. Exc. M. le Ministre de Taffriculture et du
^ i*

commerce a bien voulu, comme precedentes, accorder

Soci^te botanique de France une sommede
_ f-

a titre d
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M! le President, raembre de la Commission decomptabilil^

du rapport
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